
ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ

Список (list) – переменная, которая может хранить несколько значений разного типа, которые называются элементами (elements, items).

Создать пустой список можно с помощью [ ] nums или с помощью метода list() lst
nums = []
lst = list()
print(nums)[]

Создали список с различными типами данных
lst = ['1','2', 'cat','mouse', 4,5,6, True, 2.3]
print(lst) ['1', '2', 'cat', 'mouse', 4, 5, 6, True, 2.3]

Для того, чтобы обратиться к конкретному элементу списка и вывести его в консоль, указываем имя списка и порядковый номер элемента в квадратных скобках (нумерация элементов начинается с «0»). Если указать [-1] получим последний элемент, и отсчитывать элементы можно с права на лево.
nums = [1,2,"цифра",4,5,'буква',7]
print(nums[2])	цифра
print(nums[-2])	буква

Обращение к вложенным спискам и их элементам
nums = [1,2,"цифра",4,5, [21, 22, 23]]
print(nums)	[1, 2, 'цифра', 4, 5, [21, 22, 23]]
print(nums[-1])	[21, 22, 23]
print(nums[-1][0])	 21 

МЕТОДЫ СПИСКОВ

аppend() – Добавление нового элемента в конец списка
numbers = [5, 2, 7]
numbers.append(100)
print(numbers)
[5, 2, 7, 100]

extend() – добавление элементов одного списка в другой
num = [5, 2, 7]
lst = [11, 22, 33]
num.extend(lst)
print(num) [5, 2, 7, 11, 22, 33]

insert() – вставить элемент в список по указанному индексу
numbers = [5, 2, 7]
numbers.insert(1, 'цифра')
print(numbers) [5, 'цифра', 2, 7]

sort() – сортировка элементов списка по возрастанию/убыванию (не создает новый список)
numbers = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
numbers.sort()
print(numbers) [1, 2, 5, 7, 8, 9]

lst = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
lst.sort(reverse=True)
print(lst) [9, 8, 7, 5, 2, 1]
[bookmark: _GoBack]
sorted() – сортировка элементов списка по возрастанию (создает новый список)
lst = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
lst_1 = sorted(lst)
print(lst)
print(lst_1)
[5, 2, 7, 9, 8, 1]
[1, 2, 5, 7, 8, 9]

revers() – отобразить зеркально элементы списка
numbers = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
numbers.reverse()
print(numbers) [1, 8, 9, 7, 2, 5]

отобразить зеркально с помощью среза
lst = [1,2,3,4,5]
lst1 = lst[::-1]
print(lst1)

pop() – Удаление указанного элемента из списка. Если вызвать без аргумента, удалится последний элемент. Метод возвращает удаленный элемент
numbers = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
x = numbers.pop()
y = numbers.pop(1)
z = numbers.pop(3)
print(numbers) [5, 7, 9]
print(x, y, z) 1 2 8

del() – Удаление указанного элемента из списка без возврата удаленного элемента
numbers = [5, 2, 7, 9, 8, 1]
del numbers[1]
print(numbers) [5, 7, 9, 8, 1]

удаление более одного элемента с помощью среза (удалить элементы с 1 по 4)
lst = [1,2,3,4,5,6,7,8]
del lst[2:6]
print(lst) [1, 2, 7, 8]

remove() – удаление элемента по его значению.
clear() – очистить весь список.
lst = ['Bot','G','CAT','moUse']
lst.remove('CAT')
print(lst)
lst.clear()

count() – подсчет количества заданного символа в списке
numbers = [5, 2, 7, 9, 9, 9, 1]
print(numbers.count(9)) 3

len() – подсчет общего количества элементов списка (длинна списка)
numbers = [5, 2, 7, 9, 9, 1]
print(len(numbers)) 6

list() – преобразовывает строку в список
line = 'cats'
lst = list(line)
print(lst) ['c', 'a', 't', 's']

split() – разбить строку по символу и преобразовать в список (по умолчанию разбивает по пробелу)
line = 'cats and dogs of war'
lst = line.split()
print(lst) ['cats', 'and', 'dogs', 'of', 'war']

разбили строку по восклицательному знаку
line = 'cats and! dogs of war'
lst = line.split("!")
print(lst) ['cats and', ' dogs of war']

join() – преобразование элементов списка в строку через пробел
line = ['cats', 'and', 'dogs', 'of', 'war']
lst = ' '.join(line)
print(lst)

enumerate() — функция, которая добавляет индекс к элементам итерируемого объекта (списка, строки, кортежа и т. д.) и возвращает их в виде пар (индекс, элемент).
Параметр start (необязательный) — начальное значение индекса (по умолчанию 0).
fruits = ['apple', 'banana', 'cherry']
for index, fruit in enumerate(fruits, start=1):
    print(index, fruit)
1 apple
2 banana
3 cherry

index() — функция, возвращает индекс элемента, имеющего указанное значение. Если значение не входит в список, то возбуждается исключение ValueError.
lst = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 5, 8, 9]
print(lst.index(5)) 4

zip() — принимает две или более последовательности (здесь строка и список) и возвращает список кортежей, где каждый кортеж содержит по одному элементу из каждой последовательности. Если последовательности разной длины, результат имеет длину более короткой из них.
str = 'ABCDEF'
lst = [0, 1, 2, 3]
zip_tpl = zip(str, lst)

for i in zip_tpl:
    print(i)
('A', 0)
('B', 1)
('C', 2)
('D', 3)

lst1 = [1, 2, 3]
lst2 = [4, 5, 6]

for x, y in zip(lst1, lst2):
    print(x, y)
1 4
2 5
3 6

map() — функция, применяет заданную функцию к каждому элементу указанной последовательности и сводит возвращенные ей результаты в новую последовательность, которую и возвращает в качестве результата.
def func(elem):
    return elem + 10

lst = [1, 2, 3, 4, 5]
print(list(map(func, lst)))
[11, 12, 13, 14, 15]

def func(e1, e2, e3):
    return e1 + e2 + e3


lst1 = [1, 2, 3, 4, 5]
lst2 = [10, 20, 30, 40, 50]
lst3 = [100, 200, 300, 400, 500]

print(list(map(func, lst1, lst2, lst3)))
[111, 222, 333, 444, 555]

Проверка вхождения элемента в список. Оператор in возвращает True, если элемент есть в списке, и False, если нет. (not in – проверка на отсутствие)
lst = ['1','2','3', 'cat','mouse',4,5,6, True,2.3]
value = '3' in lst
print(value) True




ДЕЙСТВИЯ СО СПИСКАМИ

Для того чтобы изменить элемент в списке, надо обратиться к нему по порядковому номеру и ввести новое значение
nums = [1,2,3,4,5,6,7]
nums[0] = "единица"
nums[3] = True
print(nums)
['единица', 2, 3, True, 5, 6, 7]


Сложение списков
spisok = ['1', '2', '3', 'cat']
spisok1 = ['mouse', 4, 5, 6, True, 2.3]
spisok3 = spisok + spisok1
print(spisok3) ['1', '2', '3', 'cat', 'mouse', 4, 5, 6, True, 2.3]

Применение срезов к спискам
lst = ['1', '2', '3', 'cat', 'mouse', 4, 5, 6, True, 2.3]
lst_1 = lst[2:5]
print(lst_1) ['3', 'cat', 'mouse']

Замена части списка с помощью среза
lst = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
lst[2:5] = ['A', 'B']
print(lst) [1, 2, 'A', 'B', 6, 7, 8, 9]

В отличии от строки два указанных списка – это два разных объекта. В этом случае мы говорим, что два списка эквивалентны, потому что они имеют одинаковые элементы, но не идентичны, потому что они не являются одним и тем же объектом. Если два объекта идентичны, они также эквивалентны, но, если они эквивалентны, они не обязательно идентичны.
a = ['cats' 'and' 'dogs' 'of' 'war']
b = ['cats' 'and' 'dogs' 'of' 'war']
c = a is b
print(c) False

Связь переменной с объектом называется ссылкой. В этом примере есть две ссылки на один и тот же объект. Объект с более чем одной ссылкой имеет более одного имени, поэтому мы говорим, что у объекта есть псевдонимы или синонимы (aliases). Если объект с псевдонимом изменяемый, изменения одного псевдонима (синонима) влияют на другой.
a = [1,2,3]
b = a
c = a is b
b.append(2025)
print(c)   True
print(a) [1, 2, 3, 2025]

Важно различать операции, которые изменяют списки, и операции, которые создают новые списки. Это различие важно, когда пишутся функции, которые должны изменять списки. Например метод append() изменяет список, но не создает новый.
a = [1, 2, 3]
a1 = a.append(4)
print(a1) None

А оператор «+» создает новый список (а1) и оставляет исходный список без изменений
a = [1, 2, 3]
a1 = a + [4]
print(a)   [1, 2, 3]
print(a1) [1, 2, 3, 4]

Сохранение копии исходного списка.
b = [3, 1, 5, 4]
c = b[:]
c.sort()
print(b) [3, 1, 5, 4]
print(c) [1, 3, 4, 5]


