
Декораторы функций

Вызываем функцию «decorator», и передаем ей в качестве параметра ссылку на стороннюю функцию «funct». «decorator» возвращает ссылку на внутреннею функцию «summa». Вызываем встроенную функцию «summa», через переменную funct, и передаем ей два параметра «a» и «b». Внутри этой функции вычисляется сумма «с», и вызывается сторонняя функция «funct», куда передается результат суммы для вычисления квадрата, и возвращается переменные и результат возведения в квадрат. Таким образом, благодаря вложенной функции замыкания, мы расширяем функционал сторонней функции.
def decorator(funct):

    def summa(a, b):
        c = a + b
        rz = funct(c)

        return f'({a} + {b}) в квадрате = {rz}'

    return summa


def funct(c):
    y = c ** 2
    return y


funct = decorator(funct)
print(funct(3, 2))

(3 + 2) в квадрате = 25

Функции замыкания, которые используются для расширения функционала сторонних функций называются функциями декораторами. Для декорирования сторонних функций используется знак @. Теперь нам не надо создавать одноименную переменную с декорируемой функцией, а просто после знака @ пишем название функции декоратора, и эта одноименная переменная создается автоматически.
def decorator(funct):

    def summa(a, b):
        c = a + b
        rz = funct(c)

        return f'{c} в квадрате = {rz}'

    return summa

@decorator
def funct(c):
    y = c ** 2
    return y

# funct = decorator(funct)
print(funct(2, 2))
4 в квадрате = 16

Здесь наоборот, сначала вызывается сторонняя функция для вычисления суммы, затем возводится в квадрат. Одним декоратором можно декорировать сразу несколько функций.
def decorator(funct):

    def summa(*args):

        c = funct(*args)
        rz = c**2

        return f'{c} в квадрате = {rz}'

    return summa

@decorator
def funct(a, b):
    c = a + b
    return c

print(funct(4, 2))
6 в квадрате = 36

Пример работы декоратора
import time

# ДЕКОРАТОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ СКОРОСТИ РАБОТЫ ФУНКЦИИ
def test_time(func):
   def wrapper(*args, **kwargs):
      st = time.time() # начало работы функции
      rz = func(*args, **kwargs)
      et = time.time() # конец работы функции
      dt = et - st
      print(f'время работы: {dt} сек')
      return rz

   return wrapper

# вычисление НОД (быстрый и медленный алгоритм Евклида)

@test_time # имя декоратора примененного к данной функции
def get_nod(a, b):

   while a != b:
      if a > b:
         a -= b
      else:
         b -= a
   return a

@test_time # имя декоратора примененного к данной функции
def fast_nod(a, b):
   if a < b:
      a, b = b, a
   while b:
      a, b = b, a % b
   return a

# get_nod = test_time(get_nod)
# fast_nod = test_time(fast_nod)

rz1 = get_nod(2, 10000000)
print('НОД =',rz1)
время работы: 0.2610511779785156 сек
НОД = 2

rz2 = fast_nod(2,10000000)
print('НОД =',rz2)
время работы: 2.384185791015625e-06 сек
НОД = 2


def dec(k):
    def decorator(funct):
        def summa(*args, **kwargs):
            c = funct(*args, **kwargs)
            rz = c ** k

            return f'{c} в степени {k} = {rz}'

        return summa

    return decorator


@dec(k=3)
def funct(a, b):
    c = a + b
    return c


print(funct(1, 2))
3 в степени 3 = 27

Потеря имени декорируемой функции

У каждой функции есть имя. Его можно посмотреть с помощью команды __name__. Здесь сторонняя функция называется umn. После применения к ней декоратора, она принимает имя вложенной функции декоратора из которой она вызывается. Собственное имя этой сторонней функции теряется. Чтобы сохранить свое имя, надо присвоить имя сторонней функции вложенной функции декоратора. То же самое нужно сделать с описанием функции.
Чтобы не писать две строки сохранения имени и описания, можно прописать декоратор, который сохраняет имя и описание одновременно.
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from functools import wraps


def c_dec(c, e):
    def decorator(umn):
        @wraps(umn)  # записывается для сохранения имени и описания (здесь umn это параметр функции decorator)
        def wrapper(*args, **kwargs):
            ''' функция для вычисления переменной у '''

            x = umn(*args, **kwargs)
            y = (x + c) / e
            return y

        # wrapper.__name__ = umn.__name__  #сохранение имени
        # wrapper.__doc__ = umn.__doc__    #сохранение описания

        return wrapper

    return decorator


@c_dec(c=15, e=2)
def umn(a, b):
    '''функция для вычисления переменной х'''
    x = a * b
    return x

print(umn(2, 5))		12.5


print(umn.__name__)		umn
print(umn.__doc__)		функция для вычисления переменной х


