
ГЕНЕРАТОРЫ СПИСКОВ

''' возвести в квадрат последовательность чисел от 0 до 5, результат занести в список'''
n = 6
a = [0] * n         # создали начальный список состоящий из шести нулей (дублирование значений)
for i in range(n):
    a[i] = i ** 2   # обращаемся к каждому элементу списка и переприсваеваем значения с нуля на квадрат i
print(a) [0, 1, 4, 9, 16, 25]

''' формирования списка состоящего из пяти единиц '''
a = [1 for x in range(5)]
print(a) [1, 1, 1, 1, 1]

''' формирования списка состоящего из остатка при делении на 4 чисел в интервале 1-12 '''
a = [x % 4 for x in range(12)]
print(a) [0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3]

''' формирования списка состоящего из булевых значений проверки четности чисел '''
a = [x % 2 == 0 for x in range(5)]
print(a) [True, False, True, False, True]

''' формирования списка состоящего из результатов вычислений '''
a = [0.5 * x + 1 for x in range(5)]
print(a) [1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0]

''' формирования списка путем ввода значений '''
d_inp = input('введите целые числа через пробел:')
a = [int(d) for d in d_inp.split()]
print(a)

''' формирования списка с проверкой. Заносим в список значения х если они меньше нуля. '''
a = [x for x in range(-5, 5) if x < 0]
print(a) [-5, -4, -3, -2, -1]

''' формирования списка с двумя проверками.  '''
a = [x for x in range(-6, 7) if x % 2 == 0 or x % 3 == 0]
print(a) [-6, -4, -3, -2, 0, 2, 3, 4, 6]

''' формирования списка с использованием тернарного оператора. '''
d = [4, 3, -5, 0, 122, -8, 9]
a = ['четное' if x % 2 == 0 else 'нечетное' for x in d]
print(a) ['четное', 'нечетное', 'нечетное', 'четное', 'четное', 'четное', 'нечетное']

''' формирования списка с использованием тернарного оператора и проверки. '''
d = [4, 3, -5, 0, 122, -8, 9]
a = ['четное' if x % 2 == 0 else 'нечетное'
     for x in d
     if x > 0]
print(a) ['четное', 'нечетное', 'четное', 'нечетное']

ВЛОЖЕННЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ СПИСКОВ

''' формирование списка из кортежей с двумя значениями '''
a = [(x, y) for x in range(2) for y in range(3)]
print(a) [(0, 0), (0, 1), (0, 2), (1, 0), (1, 1), (1, 2)]

''' формирование списка из кортежей с двумя значениями с условиями '''
a = [(x, y)
     for x in range(3) if x % 2 == 0
     for y in range(4) if y % 3 != 0]
print(a) [(0, 1), (0, 2), (2, 1), (2, 2)]

''' формирование вложенных списков с помощью вложенного генератора '''
matrix = [[a for a in range(3)] for b in range(4)]
print(matrix) [[0, 1, 2], [0, 1, 2], [0, 1, 2], [0, 1, 2]]

''' перебор вложенного списка вложенным генератором и возведение его значений в квадрат '''
a = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
matrix = [[x ** 2 for x in row] for row in a]
print(matrix) [[1, 4, 9], [16, 25, 36], [49, 64, 81]]

''' транспонирование (замена местами строк на столбцы) матрицы '''
a = [[1, 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [9, 10, 11, 12]]
a = [[row[i] for row in a] for i in range(len(a[0]))]
print(a) [[1, 5, 9], [2, 6, 10], [3, 7, 11], [4, 8, 12]]
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