
Реку́рсия — определение, описание, изображение какого-либо объекта или процесса внутри самого этого объекта или процесса, то есть ситуация, когда объект является частью самого себя. Термин «рекурсия» используется в различных специальных областях знаний — от лингвистики до логики, но наиболее широкое применение находит в математике и информатике.[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b3/Screenshot_Recursion_via_vlc.png/220px-Screenshot_Recursion_via_vlc.png]
Рекурсивное изображение экрана












	В программировании рекурсией называется вызов функцией самой себя.

	
	

	def rec(x):
    if x<4:
        print('=',x)
        rec(x+1)
        print(x)
rec(1)
= 1
= 2
= 3
3
2
1
	Пример кода рекурсивного вызова функции. Функция будет выполняться до тех пор пока не будет выполняться условие Х < 4

	
	

	
	




def rec (1)
вызываем функцию rec и передаем ей значение Х=1. Сравниваем это значение, оно не равно 4, печатаем (=, Х). Далее вызываем функцию rec и передаем ей значение Х=2. В этот момент идет переключение на выполнение rec (2), а rec (1) замораживается. Print (x) не печатается
Допечатывает Print (1)
на этом программа завершается
def rec (4)
Сравниваем это значение, оно равно 4 (условие не выполняется), происходит выход из рекурсии. Далее возвращаемся в функцию которая вызывала rec(4), то есть в rec(3), она размораживается и довыполняется код, а именно строка 5, которая печатает нам Х
def rec (3)
Сравниваем это значение, оно не равно 4, печатаем (=, Х). Далее вызываем функцию rec и передаем ей значение Х=4. В этот момент идет переключение на выполнение rec (4), а rec (3) замораживается. Print (x) не печатается
Допечатывает Print (3)
def rec (2)
Сравниваем это значение, оно не равно 4, печатаем (=, Х). Далее вызываем функцию rec и передаем ей значение Х=3. В этот момент идет переключение на выполнение rec (3), а rec (2) замораживается. Print (x) не печатается
Допечатывает Print (2)


















	Задача нахождения факториала

	

	5! = 1*2*3*4*5 =120      или
	Алгоритм поиска следующий: сначала находим все факториалы от 4 до 1, потом возвращаясь умножаем на конечный множитель своего факториала.

	5! = 4!*5
	

	4! = 3!*4
	

	3! = 2!*3
	

	2! = 1!*2
	

	1! = 1  (выход из рекурсии)
	

	В общем случае: n! = (n-1)!*n
	

	
	

	def fact(x):
    if x ==1:
        return 1
    return fact(x-1)*x
print(fact(4))
24
	Найдем факториал от 4:
fact(4)= fact(3)*4 = 6*4=24
fact(3)= fact(2)*3 = 2*3=6
fact(2)= fact(1)*2 = 1*2=2
fact(1)= 1

	
	



Задача нахождения чисел Фибоначчи

Чи́сла Фибона́ччи - элементы числовой последовательности в которой первые два числа равны 0 и 1, а каждое последующее число равно сумме двух предыдущих чисел. Названы в честь средневекового математика Леонардо Пизанского (известного как Фибоначчи). 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 и т.д. У каждого числа в это ряду есть порядковый номер:
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Если мы укажем за функцию F(5) число Фибоначчи, которое нам надо найти, и укажем его порядковый номер, то нам надо F(4) + F(3). В свою очередь, чтобы найти F(4) = F(3) + F(2),   F(3) = F(2) + F(1) и т.д. до тех пор пока мы не получим функцию в простом случае, когда F(2) =1, F(1) =0. Значит формула нахождение n-го (порядковый номер) числа Фибоначчи будет выглядеть следующим образом: 
F(n) =0, при n=1; 
F(n) =1, при n=2; 
F(n) =F(n-1) + F(n-2), при n>2













 F(5) = F(4) + F(3) = 3
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F(2) + F(1) = 1
F(3) + F(2) = 2


F(2) + F(1) =1
+
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Далее достигнув простых случаев, складываем значения, поднимаясь вверх по дереву функций к искомому значению. Следует заметить, что если брать большое значение числа Фибоначчи, то дерево функций будет расти в геометрической прогрессии, что сильно замедлит выполнение программы. 








	
	

	def fib(n):
    if n ==1:
        return 0
    if n ==2:
        return 1
    return fib(n-1) + fib(n-2)
print(fib(6))
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Схема работы функции fib для вычисления числа Фибоначчи с взаимной рекурсией
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